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1. Allgemeine Sicherheitshinweise

1.1 Symbol- und Hinweiserklarung

Diese Betriebsanleitung enthalt wichtige Hinweise zum sicheren Betrieb der Anlage.

Diese Betriebsanleitung, insbesondere das Kapitel Sicherheitshinweise ist von allen Personen zu
beachten, die an der Anlage arbeiten. Das betrifft die ausfihrende Montagefirma ebenso wie den
Betreiber der Anlage. Daruber hinaus sind die fur den Einsatzort geltenden speziellen Regeln und
Vorschriften zur Unfallverhiitung zu beachten.

In dieser Betriebsanleitung werden folgende Symbole zur Kennzeichnung von Gefahrdungen fiir
Personen und fur den sachgerechten Umgang mit der Anlage verwendet:

A GEFAHR!

Dieses Symbol bedeutet eine unmittelbar drohende Gefahr fir das Leben und die Gesundheit von
Personen. Das Nichtbeachten dieser Hinweise hat schwere gesundheitsschadliche Auswirkungen,
bis hin zu lebensgefahrlichen Verletzungen zur Folge.

A WARNUNG!

Dieses Symbol bedeutet eine mdglicherweise drohende Gefahr fir das Leben und die Gesundheit
von Personen. Das Nichtbeachten dieser Hinweise kann schwere gesundheitsschadliche Auswir-
kungen, bis hin zu lebensgefahrlichen Verletzungen zur Folge haben.

@ VORSICHT!

Dieses Symbol bedeutet eine mdglicherweise gefahrliche Situation. Das Nichtbeachten dieser Hin-
weise kann leichte Verletzungen zur Folge haben oder zu Sachbeschadigungen fuhren.

@ HINWEIS

Dieses Symbol gibt wichtige Hinweise flr den sachgerechten Umgang mit der Anlage. Das Nichtbe-
achten dieser Hinweise kann zu Stérungen an der Anlage oder in der Umgebung fihren.

1.2 Verpflichtung des Betreibers

Der Betreiber verpflichtet sich, nur Personen an der Anlage arbeiten zu lassen,

B die mit den grundlegenden Vorschriften Uber Arbeitssicherheit und Unfallverhiitung vertraut und
in die Handhabung der Anlage eingewiesen sind,

B die das Sicherheitskapitel und die Warnhinweise in dieser Betriebsanleitung gelesen, verstanden
und dies durch ihre Unterschrift bestatigt haben und

B deren sicherheitsbewusstes Arbeiten in regelmaRigen Abstanden Gberprift wird.

6 | Aligemeine Sicherheitshinweise



1.3

1.4

1.5

1.6

Verpflichtung des Personals

Alle Personen, die mit Arbeiten an der Anlage beauftragt sind oder diese selbstandig ausfihren,
verpflichten sich, vor Arbeitsbeginn:

B das Sicherheitskapitel und die Warnhinweise in dieser Betriebsanleitung zu lesen und durch ihre
Unterschrift zu bestatigen, dass sie diese verstanden haben.
B die grundlegenden Vorschriften tber Arbeitssicherheit und Unfallverhiitung zu beachten.

Beim Bedienen der Anlage sind die Sicherheitshinweise strikt zu beachten.

Ausbildung des Personals

Nur geschultes und eingewiesenes Personal darf an der Anlage arbeiten.

B Die Zustandigkeiten des Personals fur das Montieren, Inbetriebnehmen, Bedienen, Risten,
Warten und Instandsetzen sind klar festzulegen.

B Anzulernendes Personal darf nur unter Aufsicht einer erfahrenen Person an der Anlage arbeiten.

BestimmungsgemaRe Verwendung

Die Anlage darf nur zur Entsalzung von partikel- und metallionenfreiem Trink-, Brunnen- oder
Oberflachenwasser verwendet werden. Es gelten die in den technischen Daten angegebenen
Beschrankungen hinsichtlich chemischer Analyse des Zuspeisewassers, Druck, Temperatur
und Durchflussmenge.

Zur bestimmungsgemafien Verwendung gehort auch
B das Beachten aller Hinweise aus der Betriebsanleitung
B und die Einhaltung der Inspektions- und Wartungsintervalle.

Eine andere oder daruber hinaus gehende Benutzung gilt als nicht bestimmungsgemal. Als nicht
bestimmungsgemale Verwendung gilt auch die Verwendung als

| Filter

B  Druckerhdhung

B  Wasserverteiler.

Fur die aus einer nicht bestimmungsgemafen Verwendung entstehenden Schaden haftet der
Hersteller/Lieferant nicht.

Gefahren im Umgang mit der Anlage

B Die Anlage ist nach dem Stand der Technik und den anerkannten sicherheitstechnischen
Regeln konstruiert und gefertigt worden.

B Die Anlage muss so aufgestellt werden, dass die Bedien- und Steuerelemente jederzeit
leicht zuganglich sind. Boden, Decke und Wande mussen eben und sauber sein.

Dennoch kénnen bei ihrer Verwendung Gefahren fiir Leib und Leben des Benutzers oder
Dritter bzw. Schaden an der Anlage oder an anderen Sachen entstehen. Die Anlage ist nur
bestimmungsgemaf (siehe 1.5) und in sicherheitstechnisch einwandfreiem Zustand

zu benutzen.

Es bestehen die folgenden Restgefahren:

Wasserschaden

B Zur Vermeidung von Uberflutungen durch Leckagen muss der Aufstellungsraum mit einem
Bodenablauf und/oder einer Leckagelberwachung mit entsprechendem Alarm
ausgerustet sein.

Allgemeine Sicherheitshinweise | 7



1.7

1.71

1.7.2

Elektrischer Schlag

B Arbeiten an der elektrischen Versorgung nur von einer Elektro-Fachkraft ausflihren lassen.

B Die elektrische Ausriistung der Anlage regelmaRig Gberprifen. Lose Verbindungen und
angeschmorte Kabel sofort beseitigen.

B Der Schaltschrank ist stets verschlossen zu halten. Der Zugang ist nur autorisiertem
Personal erlaubt.

B Sind Arbeiten an spannungsfihrenden Teilen notwendig, ist eine zweite Person
hinzuzuziehen, die nofalls den Hauptschalter ausschalten kann.

B Die elektrischen Bauteile nicht mit nassen Handen berthren.

B Vor Arbeiten an elektrischen Anlagenteilen die Anlage von der Spannungsversorgung
trennen.

Mechanisch/Hydraulische Energie

B Einige Anlagenteile stehen unter Uberdruck von bis zu 25 bar.
B Die Anlage ist vor einer Reparatur und vor Wartungsarbeiten druckfrei zu machen!

Hygienekritische Anwendungen

B Es besteht die Gefahr durch Verkeimung von Anlagenbauteilen bei nicht ausreichend
durchgefiihrter Konservierung der Anlage. Die Angaben zur Konservierung sind zu beachten.

Stérungen, welche die Sicherheit beeintrachtigen kdnnen, sind umgehend zu beseitigen. Dafur
sorgt der Betreiber selbst oder ein von ihm beauftragtes Unternehmen.

Schutzeinrichtungen und SicherheitsmaRnahmen
zur Abwendung von Gefahren

Schutzeinrichtungen

B Vor jedem Einschalten der Anlage mussen alle Schutzeinrichtungen sachgerecht angebracht
und funktionsfahig sein.

B Schutzeinrichtungen durfen nur nach dem Abschalten der Maschine und bei Absicherung
gegen Wiedereinschalten entfernt werden.

B Die erforderlichen personlichen Schutzausristungenfiir das Bedienpersonal sind vom
Betreiber bereitzustellen und vom Bedienpersonal bei der Arbeit an der Anlage
zu verwenden.

B Alle vorhandenen Schutzeinrichtungen sind regelmafRig durch den Betreiber oder ein von ihm
beauftragtes Unternehmen zu uberprufen.

Informelle SicherheitsmaBnahmen

B Die Betriebsanleitung ist stdndig am Einsatzort der Anlage aufzubewahren.

B Erganzend zur Betriebsanleitung sind die allgemein gtiltigen sowie die 6rtlichen Regelungen
zur Unfallverhitung und zum Umweltschutz bereitzustellen und zu beachten.

B Alle Sicherheits- und Gefahrenhinweise an der Anlage sowie die Beschriftung der
Bedien- und Steuerelemente sind in lesbarem Zustand zu halten.
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1.8

1.9

1.10

1.11

Sicherheitshinweise flir Wartungsarbeiten

B Der Betreiber hat dafiir zu sorgen, dass alle Wartungs-, Inspektions- und Montagearbeiten
von autorisiertem und qualifiziertem Fachpersonal ausgefuihrt werden, das sich durch ein
gehendes Studium der Betriebsanleitung ausreichend informiert hat.

B Vor allen Reparatur- und Wartungsarbeiten ist die Anlage abzuschalten, sowie gegen
unbeabsichtigte Inbetriebsetzung zu sichern. Die in der technischen Dokumentation im
Abschnitt ,In- und AuRerbetriebnahme® beschriebene Vorgehensweise zum Abschalten der
Anlage muss unbedingt eingehalten werden.

B Bevor mit Arbeiten an elektrischen Einrichtungen der Anlage begonnen wird, ist der
entsprechende Abschnitt auf Spannungsfreiheit zu prifen. Dartber hinaus ist die Anlage
gegen ein Wieder-Einschalten zu sichern.

B Wahrend der Arbeit ist geeignete und der Gefahrdung entsprechende Schutzkleidung
zu tragen.

B Unmittelbar nach Abschluss der Arbeiten missen alle Sicherheits- und Schutzeinrich
tungen wieder angebracht bzw. in Funktion gesetzt werden.

B Vor der Wiederinbetriebnahme sind die im Abschnitt ,In- und AuBerbetriebnahme*
aufgefuhrten Punkte zu beachten.

Entsorgung von Anlagenteilen und Betriebsstoffen

Die Anlagenteile miissen, ggfs. auch getrennt, bei Bedarf gemal den ortlichen Vorschriften
entsorgt werden.

Eigenmachtiger Umbau und Ersatzteilherstellung

B Umbau oder Veranderungen der Anlage sind nur nach Ricksprache mit dem
Hersteller zulassig.

B Dies gilt gleichermalen flir Programmanderungen an der Steuerung.

B Originalersatzteile und vom Hersteller autorisiertes Zubehor dienen der Sicherheit.

B Bei Verwendung anderer Teile erlischt die Gewahrleistung und entfallt die Haftung fur
die daraus entstehenden Folgen.

Gewabhrleistung und Haftung

Dieses Produkt entspricht dem Stand der Technik und wurde nach geltenden Regeln der
Technik konstruiert, gefertigt und anschlielend einer Qualitatskontrolle unterzogen.

Sollte es trotzdem Grund zur Beanstandung geben, so richten sich die Ersatzanspriiche an
den Hersteller dieses Produkts nach dessen allgemeinen Verkaufs- und Lieferbedingungen.
Ein regelmaRiger Tausch des Feinfilters ist vorzunehmen. Siehe dazu Kapitel 9.3.

Gewahrleistungs- und Haftungsanspriiche bei Personen- und Sachschaden sind ausgeschlos-

sen, wenn sie auf eine oder mehrere der folgenden Ursachen zurlickzufihren sind:

B Nicht bestimmungsgemalle Verwendung der Anlage

B Unsachgemalles Montieren, Inbetriebnehmen, Bedienen und Warten der Anlage

B Betreiben der Anlage mit defekten Sicherheitseinrichtungen oder nicht ordnungsgeman
angebrachten oder nicht funktionsfahigen Sicherheits- und Schutzvorrichtungen

B Nichtbeachten der Hinweise in der Betriebsanleitung bezlglich Transport, Lagerung,

Montage, Inbetriebnahme, Betrieb (standiges Fiihren des Betriebsprotokolls!), und

Wartung der Anlage

Eigenmachtige, nicht genehmigte bauliche Veranderungen an der Anlage

Eigenmachtiges Verandern der Steuerungsparameter

Mangelhafte Uberwachung von Anlagenteilen, die einem VerschleiR unterliegen

Unsachgemaf durchgeflihrte Reparaturen

Katastrophenfalle durch Fremdkorpereinwirkung und héhere Gewalt
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1.12 Sicherheitshinweis zur Lagerung

@ VORSICHT!

Die Umkehrosmoseanlage ist durch eine Konservierung gegen Verkeimung und Frostgefahr
bis — 10°C geschiitzt. Bei Raumtemperatur (< 25°C) ist nach spatestens 6 Monaten diese Kon-
servierung auszuspilen und gegebenenfalls zu erneuern.

Bei hoheren Temperaturen ist die Zeit des Schutzes entsprechend kirzer (3 Monate bei 30 °C).
Nach einer maximal zulassigen Aul3erbetriebnahme der Anlage von Uber 30 Tagen muss die
Anlage erneut konserviert werden, damit eine Verkeimung der Anlage verhindert wird. In jedem
Fall ist die Anlage bei Transport, Lagerung und Betrieb gegen direkte Sonneneinstrahlung zu
schitzen.

10 | Aligemeine Sicherheitshinweise



Grundlagen Umkehrosmoseanlagen

2.1

Prinzip der Umkehrosmose

Die Osmose ist ein Vorgang, auf dem fast alle naturlichen Stoffwechselvorgénge beruhen.
Trennt man in einem System zwei Lésungen unterschiedlicher Konzentration durch eine
halbdurchlassige (semipermeable) Membran, hat die hdher konzentrierte Lé6sung immer das
Bestreben, sich zu verdinnen.

Dieser Vorgang (Osmose) dauert so lange, bis das osmotische Gleichgewicht erreicht ist.
Bei dem Verfahren der Umkehr-Osmose wird die Richtung des osmotischen Flusses umge-
kehrt. Zu diesem Zweck muss auf die konzentrierte Lé6sung Druck ausgetibt werden.

Dieser Druck muss deutlich grof3er sein als der osmotische Druck, der durch den naturlichen
Konzentrationsausgleich entsteht.

— Druck —
== I ] —|
konzentrierte = osmitischer l —
Losung — Druck — .
— \ —| reines Wasser
< z konzentrierte E
- ; reines Wasser Lésung ; >
Osmose Umkehrosmose
Bei Wasseraufbereitungsanlagen, die Membran
nach dem Prinzip der Umkehr-Osmose
arbeiten, werden synthetische Membra- Geloste Salze Wasser Reinwasser

nen eingesetzt. Diese Membranen sind
fir die Wassermolekiile durchlassig. Die Druck

in dem Wasser geldsten Inhaltsstoffe -
werden von den Membranen weitge- — "
hend zurlckgehalten. Die ,konzentrierte -
Loésung“ (z. B. Trinkwasser oder Prozess-

wasser) Uberstromt mit Hochdruck diese Salzkonzentration
Membran. A

(L

()
3

§
[}
L]

il
]
&

Dadurch erfolgt die Trennung dieser
LAésung in einen Teilstrom mit Wasser, in
dem sich die zuriickgehaltenen Inhalts-
stoffe (Konzentrat) befinden.

BN

==

-}
Abstand von der Membran
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2.2 Berechnungsgleichungen

Die Permeatleistung, die Konzentratleistung und die Permeatleitfahigkeit werden durch Ablesen
der entsprechenden Messeinrichtungen an der Anlage ermittelt. Sind keine Anzeigeinstrumente
(wie z.B. Schwebekoérper-Durchflussmesser vorhanden, werden die Permeatleistung und die
Konzentratleistung durch Auslitern bestimmt.

Speisewasserleistung Permeatleistung + Konzentratleistung

Ausbeute [%] (Permeatleistung [I/h])

(Speisewasserleistung [I/h])

(Permeatleistung [I/h])
(Ausbeute [%])

Konzentratleistung [I/h] 100 *

- Permeatleistung [I/h]

[1- LF“Permeat”
LF“Speisewasser]

100 *

Entsalzungsrate [%]

Salzpassage [%] 100 - Entsalzungsrate [%]

2.3 Temperaturabhangigkeit der Permeatleistung

Die Permeatleistung der Anlage ist abhangig von der Speisewassertemperatur. Die auf dem
Typenschild angegebene Nennleistung bezieht sich auf die in den Technischen Daten ange-
gebene Auslegungstemperatur von 15°C. Die tatsachliche Leistung bei einer bestimmten
Speisewassertemperatur ist mittels eines Korrekturfaktors aus nachfolgender Tabelle

zu berechnen.

Die jeweilige temperaturbezogene Permeatleistung errechnet sich gemaR nachfolgender
Berechnungsgleichung:

Permeatleistung [I/h] bei Temperatur T[°C] = Nennleistung x Korrekturfaktor

12 | Grundlagen Umkehrosmoseanlagen



2.4

Temperatur T in °C Information Korrekturfaktor
+10 1,30
+9 1,28
+8 i 1,25
+7 Uberschreitet die tatsachlich 1,21
+6 gefahrene die max. zulassige 1.18
5 Permeatleistung, muss sie durc.h Ab- 115

senkung des Arbeitsdrucks verringert ’
+4 werden! 1,12
+3 1,09
+2 1,06
+1 1,03
Auslegungstemperatur Nennleistung=100% 1,00
-1 0,96
-2 0,92
-3 Liegt die tatsachlich gefahrene Per- 0,88
-4 meatleistung unter der max. zuldssige 0,84
-5 Permeatleistung, kann sie moéglicher- 0,80
-6 weise durch Erhéhung des Arbeits- 0,77
7 drucks erhéht werden! 0,74
-8 0,70
-10 0,67

@ VORSICHT!

Wird die Anlage bei einer hoheren Speisewassertemperatur als der Auslegungstemperatur
betrieben, darf die auf dem Typenschild und in den Technischen Daten angegebene
maximale Permeatleistung nicht Uberschritten wird!

Leitfahigkeit des Erstpermeats

@ HINWEIS

Nach dem Einschalten der UO-Anlage wird kurzzeitig Permeat mit hoher Leitfahigkeit
produziert. Deshalb ist bei der Auslegung der peripheren Anlagentechnik darauf zu achten,
dass eine Mindestlaufzeit der UO-Anlage von mind. 30 min pro Schaltvorgang

gewahrleistet ist.

Grundlagen Umkehrosmoseanlagen | 13



Transport und Lagerung

3.1

3.2

3.3

Transport zum Kunden

@ VORSICHT!

Beim Transport missen alle Anlagen gegen Verrutschen und Umfallen gesichert werden! Das
Kippen aus dem festen Stand ist unzuldssig! Sind Teile der Anlage gegenuber der Grundflache
der Palette Uberstehend, dann dirfen solche Uberstehenden Teile bei Zuladung weiterer Teile/
Anlagen nicht beschadigt werden.

Das Transportgewicht entspricht dem Leergewicht und ist den Technischen Daten

zu entnehmen.

Die Anlage kann dennoch durch extremen Frost Schaden nehmen. Die Anlagen werden
vor Auslieferung mit einem Konservierungsmittel-/Frostschutzgemisch befullt.

Der Frostschutz ist bis -10°C wirksam.

Lagerung beim Kunden

Die maximale Lagerungsdauer der originalverpackten Anlage betragt 3 Monate bei 20 °C.
Danach muss die Konservierung ausgespilt und, falls eine langere Lagerung

gewdtnscht ist, erneuert werden.

Die Anlage kann durch extremen Frost Schaden nehmen. Die Anlagen werden vor
Auslieferung mit einem Konservierungsmittel-/Frostschutzgemisch befillt.

Der Frostschutz ist bis -10°C wirksam.

Transport zum Installationsort

Die Anlage bitte vorsichtig mit einem geeigneten Hubfahrzeug an den vorgesehenen
Standort transportieren.
Eventuelle Schwerpunktangaben auf den Packstiicken beachten.
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4,

Technische Daten / Produktbeschreibung

4.1

Technische Daten

Typ AT+

08 15

30 55

80 100

Qualitat des
Speisewassers "

Weichwasser 0°dH

Permeatleistung
gegen 2 bar ?

I/h

100 190

370 720

1.000 1.250

Permeatleistung
gegen 4 bar ?

I/h

80 150

300 550

800 1.000

Ausbeute, max.

%

75

Rohwasserdruck
min./max.

bar

2,5

Wassertempera-
tur min./max.

°C

5/25

Entsalzungsrate

%

99,4

Arbeitsdruck

bar

ca. 10,5

Pumpentyp

Procon 600

CR 3-15

Elektr. Anschluss

Volt

230

3x400/50

Installierte
Leistung

kW

0,55

1,1

Tatsachliche
Leistung

kW

nb.

0,90-0,88 | 0,92-0,91

0,94-0,91

0,95-0,93

Anzahl
Membranen

(M-01)

Membrantyp

PERMEA
BW2540 HF

PERMEA BW4040 EHF

Vorfilter

10%-5

Hydrauchlischer A

nschluss

Rohwasser

DN 20

Permeat

DN 15

Konzentrat

DN 15

Abmessungen (oh

ne Membrangefall)

Hohe

mm

1.500

Breite

mm

600

Tiefe

mm

600

Gewicht

kg

45 51

61,5 72

81,5 91

Membrangefald ®

60 60

60 60

60 60

1) Grenzwerte des vorbehandelten Wassers*

Salzgehalt max.
pH-Wert
Verblockungsindex
Freies Chlor
Summe Fe, Zn, Mn
KBE

3) Option:

1.000 mg/I
3-11

<3,0

< 0,1 mg/l
< 0,2 mg/l
<100

2) Leistungsangaben gelten bei

Wassertemperatur
Gesamtsalzgehalt, max.

Tagliche Betriebszeit, max.

Umgebungstemperatur

15 °C
1000 mg/I
23 h
5-30°C

Angaben sind Standardausfiihrung, jedoch kdnnen auch andere GréRen verwendet werden.

Technische Daten / Produktbeschreibung | 15




4.2

Einsatzgrenzen

Die Membranen sind langerfristig als Verschleiteile zu verstehen. Ihre Lebensdauer ist
abhangig von der Speisewasserqualitdt und den Betriebsbedingungen. Um eine projektierte
Membranlebensdauer von 3 Jahren zu erreichen, sollen die Umkehrosmose-Anlagen

entsprechend dem Anlagentyp betrieben werden mit enthartetem Wasser oder mit Hartwasser,

jeweils in der Qualitat wie Trinkwasser gemal der deutschen Trinkwasserverordnung und
gemal folgender zusatzlicher Spezifikation:

Paramater Einheit Grenzwert
Freies Chlor * mg/I <0,1
Summe von Eisen, Zink, Mangan ** mg/I 0,2
Silikat *** mg/I 25
Verblockungsindex **** - 3
pH-Wert Betrieb ***** - 3,6-95
pH-Wert Reinigung - 2,0-12,0

Das Speisewasser muss zudem frei von Membran schadigenden Substanzen sein, wie:

B Oxidantien (z.B. freies Chlor, Ozon, Wasserstoffperoxid)
B Oberflachenaktive Substanzen (besonders kationische)
B Organische Stoffe natirlichen Ursprungs (NOM)

Bei der Voraufbereitung ,Enthartung” sollte die Weichwasserqualitat Uberwacht werden. Bei
Einsatz von Antiscalant zur Hartestabilisierung (bei gleichzeitiger Stabilisierung z.B. von
Eisen, Mangan und Silikat) sind die speziellen Vorgaben fir den Betrieb der Anlage zu be-
achten. Erforderlichenfalls sind der pH-Wert zu korrigieren und/oder die Permeatausbeute
entsprechend kleiner zu wahlen. Bei Verwendung von Hartwasser ist mit einem schnelleren
Membranverschleild zu rechnen, als bei Einsatz von enthartetem Wasser (Voraufbereitung
»Enthartung®).

* Freies Chlor (Oxidantien) greifen die Kunststoffmembrane an, besonders bei Vorhanden-
sein von Metallionen. Dieser Angriff ist irreversibel und fihrt zu einer Verringerung der
Salzriickhaltung und einem Anstieg des Permeatleitwertes. Deshalb sollte im Speisewasser
der UO-Anlage mdoglichst kein freies Chlor enthalten sein.

** Eisen/Mangan/Zink kann in ungeldster oder geldster Form vorliegen. Ungeldstes Eisen/
Mangan/Zink sollt durch Filtration entfernt werden. Geldstes Eisen/Mangan/Zink kann oxidiert
und dann abfiltriert oder z.B. durch ein Antiscalant stabilisiert werden. Komplexe Eisen/
Mangan/Zink-Ablagerungen auf den Membranen sind nur schwer durch

chemische Reinigungen entfernbar.

*** Silikat kann auf dem Membranen stabile und nur schwer entfernbare Beldge bilden. Die
maximale Silikatkonzentration im UO-Konzentrat sollte bei Einsatz von Weichwasser 100mg/I
nicht Uberschreiten, deshalb sind unter Berucksichtigung der Aufkonzentrierung im
Speisewasser nur 25 mg/l zulassig.

**** der Verblockungsindex ist ein Summenparameter. Er gibt Auskunft dartber, wie hoch die
Wahrscheinlichkeit von Ablagerungen feindisperser suspendierter und kolloidaler Stoffe auf
den Membranen ist. Bei Werten >3 muss die Voraufbereitung entsprechend

verbessert werden.

***x%* Der pH-Wert beeinflusst die Loslichkeit vieler Wasserinhaltsstoffe wesentlich, besonders
von Carbonaten und Silikaten. Erforderlichenfalls ist er zum Erreichen einer gewiinschten
hohen Permeatausbeute oder héherer Permeatqualitat zu verandern.
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4.3 Produktbeschreibung
431 Funktion

Das UO-Speisewasser gelangt Gber ein Resthartekontrollgerat (optionales Zubehor, nur bei
Verwendung von enthartetem Wasser) und einen Schutz-Kerzenfilter (Filterfeinheit 5 um) zur
HD-Pumpe. Diese fordert das Wasser mit hohem Druck (Hohe abhangig von der Anlagengro-
Re und dem gewiinschten Permeatdruck) tber die semipermeablen Membranen. Ein weit-
gehend von Salzen befreites Wasser gelangt durch die Membranen und bildet das Permeat
(gewlnschtes Produkt). Die zuriickgehaltenen Salze werden mit dem Konzentrat kontinuierlich
abgefuhrt (Abwasser zum Kanal).

Eine integrierte Steuerung Uberwacht und steuert die UO-Anlage

wahrend der Permeatproduktion und wahrend der Stillstandszeiten in allen wichtigen
Funktionen. Sie steuert die HD-Pumpe und erfasst die Permeatleitfahigkeit, weiterhin tber-
wacht sie den Eingangsdruck und die Restharte vom Speisewasser (wenn optionales Resthar-
tekontrollgerat vorhanden ist), sowie den Permeatdruck. Alle Betriebs-, Betriebspausen-, Spul-
und Stérungszustande werden im Display in Klartext angezeigt, sowie Stérungen Uber eine
rote LED signalisiert. Eine Stérungsmeldung an die GLT ist Gber das Alarmrelais maglich.
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4.3.2 Aufbau

Das folgende RI-Schema zeigt den Aufbau einer Umkehrosmoseanlage AT+

ODURCH ANDEREN

ROHWASSER

=
i}
&
=
E
E
Z
=
s
a2

OURCH ANDEREN
~~

MSR Stellenliste / Hydraulische Anlagenteile Stellorgane
P1 01 Ortliche Anzeige des Eingangsdrucks 01 Absperrventil Speisewasser,
handbetatigt
Pl 02 Ortliche Anzeige des Pumpendrucks 02 Magnetventil (NC)
bzw. Arbeitsdrucks Einspeisung
P1 03 Ortliche Anzeige des Permeatdrucks 03 Probenahmeventil Rohwasser,
handbetatigt
PS 01 Druckschalter zur Prifung des Wasser- 04 Rlckschlagventil
Vordrucks in der Einspeiseleitung Konzentratrickflihrung
PS 02 Druckschalter zur Signalisierung von 05 Konzentratblende,
Permeatdruck Werkseinstellung
Ql 01 Konduktive Leitfahigkeitsmesssonde 06/07 Ruckschlagventil Permeat
FI 01 Durchflussmesser 08 Magnetventil (NO)
Permeatzirkulation
CCR-01 | Konzentratregelblock 09 Ruckschlagventil
Permeatzirkulation
F-01 Schutz-Kerzenfilter 5um-10* 10 Magnetventil (NC) Permeat
P-01 Hochdruckpumpe 11 Probenahmeventil Permeat,
handbetatigt
M-01 Membranmodul 12 Absperrventil Permeat

18 | Technische Daten / Produktbeschreibung




Aufstellung und Montage

5.1
5.1.1

5.1.2

Aufstellung
Anforderungen an den Aufstellungsort

B Der Platzbedarf der Anlage ergibt sich aus den in den Technischen Daten angegebenen
Abmessungen. Zuzuglich sollte zur Bedienung vor der Anlage 0,8 m und zur Wartung
seitlich 1,0 m Platz zur Verfigung stehen.

B Der Aufstellungsraum muss den Umgebungsbedingungen gemaf den Technischen Daten
genugen.

B Die Aufstellungsflache muss eben und waagerecht verlaufen und ausreichend tragfahig
sein.

B Der Raum muss gut bellftet und frostsicher sein.

B Bauseitig mussen die notwendigen elektrischen Anschlisse, wie in den Technischen Daten
angegeben, in maximal 1 m Entfernung zur Anlage zur Verfigung stehen.

B Der Speisewasser-Anschluss muss mit einem Absperrorgan versehen sein.

B Abhangig von der Anlagengréfe, muss ein Steuerluftanschluss vorhanden sein.

B Der Anschluss flr die Entsorgung von Spulwassern und Konzentraten muss im
erforderlichen Querschnitt installiert und benutzbar sein.

A WARNUNG!

Zur Vermeidung von Uberflutungen durch Leckagen muss der Aufstellungsraum mit einem
Bodenablauf und/oder einer Leckageliberwachung mit entsprechendem Alarm ausgeristet
sein.

Aufstellung der Anlage

B Anlage auspacken
B Lieferung auf Vollstadndigkeit und Transportschaden Uberprifen.

@ HINWEIS

Eventuelle Abweichungen oder Schaden sind sofort dem Lieferanten zu melden!

B Anlage vorsichtig mit geeignetem Hubgerat an vorgesehenen Standort transportieren.
B Die Aufstellung erfolgt auf einer Aufstellflache gemaR den Anforderungen oben.
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5.2
5.2.1

5.2.2

Wasserseitige Anschliisse

Notwendige Qualifikation des Montagepersonals

@ HINWEIS

Der wasserseitige Anschluss darf nur von geschultem Fachpersonal durchgefihrt werden. All-
gemeine Richtlinien (DIN, DVGW, SVGW, OKGW) sowie értliche Installationsvorschriften sind
bei der Installation der Anlage zu beachten.

Herstellen der wasserseitigen Anschliisse

Speisewasser
B Dichtscheibe aus Verschraubung im Speisewasserzulauf entfernen und aufbewahren.
B Speisewasserleitung Uber Absperrarmatur mit dem Anschluss Speisewasser verbinden.

Permeat
B Dichtscheiben aus Verschraubung im Permeatausgang entfernen und aufbewahren.
B Permeatausgangsleitung mit dem Permeateingang des Verbrauchers

(z.B. des Befeuchters) verbinden.

Konzentrat

B Dichtscheibe aus der Verschraubung des Konzentratausgangs entfernen und
aufbewahren.

B Konzentratausgangsleitung im freien Gefalle auf kiirzestem Wege zum freien
Abwassereinlauf fihren. Das Abwasser muss riickstaufrei abflieRen kdnnen.

@ HINWEIS

Samtliche Rohranschlisse sind spannungsfrei anzuschlieRen. Schlauche nicht quetschen oder
knicken, Schlauchverbindungen fest anschrauben. Konzentrat- und Entleerungsleitungen sind
mit Gefalle zum freien Abwassereinlauf zu fihren. Bei Systemen mit Flanschverbindungen sind
Dichtscheiben nicht vorhanden.

A WARNUNG!

Im Stillstand der Anlage darf der Gegendruck maximal 0,3 bar betragen. Dabei darf der
Querschnitt der bauseitigen Permeatleitung zum Verbraucher max. eine Nennweite
groRer als der Permeatausgang gewahlt werden. Bei einem Gegendruck >0,3 bar und der
Gefahr des RickflieBens von Permeat muss ein Rickschlagventil in die Permeatleitung
installiert werden. In die Permeatleitung darf kein Absperrorgan ohne Uberdrucksicherung
eingebaut werden.
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5.3 Elektrischer Anschluss

5.3.1 Notwendige Qualifikation des Montagepersonals

A GEFAHR!

Die Elektromontage muss von einer Elektrofachkraft, unter Einhaltung der Installations-

vorschriften VDE, EVU, Werksnorm usw. und gemaf den gultigen landerspezifischen
Vorschriften durchgefiihrt werden.

5.3.2 Herstellung der elektrischen Anschliisse

A GEFAHR!

Vor Anschluss der Anlage an die Spannungsversorgung ist sicherzustellen, dass der
entsprechende bauseitige Hauptschalter ausgeschaltet ist.

B Die internen Anlagenbaugruppen sind bei der Auslieferung bereits mit der Steuerung
verdrahtet.

Die Spannungsversorgung der Anlage ist herzustellen und gemaf den Angaben im elektri-
schen Anschlussplan zu Gberprifen und abzusichern.

Bei Anlagen, die mit Netzanschlusskabel/Stecker geliefert werden, ist in Reichweite der
Lange des Netzanschlusskabels eine der Anlagenleistung (siehe Technische Daten)
entsprechend abgesicherte CEE-Wechselstrom-Steckdose zu montieren.

Bei Anlagen, die eine Versorgung mit 3-Phasen-Wechselspannung erfordern, ist die
Spannungsversorgung zur Anlage bauseits herzustellen.

@ HINWEIS

Bei Versorgung mit 3-Phasen-Wechselspannung ist die Drehrichtung der HD-Pumpe auf
Drehung im Uhrzeigersinn zu kontrollieren.

5.3.3 Anschluss externer Geber und Meldungen zur ZLT

Der Anschluss von

B Zwangsstop Resthartekontrollgerat

B Sammelstérung

erfolgt gemal elektrischen Anschlussplan.
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5.3.4

Elektrischer Anschlussplan

KI. Nr. | Verwendung Bez. Funktion

1 - L Phase, Versorgung 230V AC

2 - N Nullleiter, Versorgung

3 - PE Schutzleiter

4 - PE Schutzleiter

5 - PE Schutzleiter

6 UO-Hochdruckpumpe N Nullleiter, Verbraucher

7 Lno Relais, Schlieerkontakt,
versorgungsschaltend 230V AC

8 Eingangs-Magnetventil N Nullleiter, Verbraucher

9 Lnc Relais, Offnerkontakt,
versorgungsschaltend 230V AC

10 LNO | Relais, SchlieRerkontakt,
versorgungsschaltend 230V AC

11 Permeat-Magnetventil NC Relais, Offnerkontakt, potentialfrei

12 C Relais, Wechselkontakt, potentialfrei

13 NO Relais, Schlielerkontakt, potentialfrei

14 Alarmausgang- NC Relais, Offnerkontakt, potentialfrei

15 Sammelmeldung C Relais, Wechselkontakt, potentialfrei

16 NO Relais, SchlieRerkontakt, potentialfrei

17 Zwangsstop IN Eingang fur ext. pot.freien SchlieRer gegen GND

18 GND | Masse

19 Permeatdruck, max. IN Eingang fur ext. pot.freien SchlieRer

(Digitale Geber) gegen GND

20 GND [Masse

21 Druckschalter Eingang 24V Sensorversorgung +24V DC

22 MI Multi-Input

23 oV Masse

24 nicht verwendet 24V Sensorversorgung +24V DC

25 MI Multi-Input

26 oV Masse

27 Leitfahigkeit-Sensor, LF Eingang LF-Sensor, konduktiv

28 konduktiv oV Masse

29 PE Schirm

30 Permeatdruck (Analoger |24V Sensorversorgung +24V DC

31 Geber) M Multi-Input

32 oV Masse

33 Temperatur-Sensor Tmp Eingang Temperatursensor

34 ov Masse

35 nicht verwendet MO Multi-Output

36 oV Masse

Klemmen am seitlichen Platinenrand: 2,5mm Raster, fir ein-/feindrahtige Leiter bis 0.5mm?
Klemmen vor den Relais, unterer Platinenrand: 5mm Raster, flr ein-/feindrahtige

Leiter bis 1.5mm?
Bei Verwendung von digitalen Gebern ist keine Sensorversorgung erforderlich.
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Schutzleiter fir  UO-Pumpe | Eingangsventil Permeat- Sammelalarm
Verbraucher 230 VAC 230 VAC ventil
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5.3.5

Kabeltypen

Die Verwendung folgender Kabeltypen wird empfohlen:

Bezeichnung Kabel-Typ Alternativ
Netzversorgung NYM-J 3 x 1,5 HO5VV-F3 G1,5
UO-Hochdruckpumpe NYSLYO 3 x 1 HO5VV-F3 G1
Eingangs-Magnetventil NYSLYO 4 x 1 HOSVV-F3 G1
Permeat-Magnetventil NYSLYO 4 x 1 HO5VV-F3 G1
Alarmausgang NYSLYO 4 x 1 HO5VV-F3 G1
Druckschalter Eingang LIYCY 2x 0,5

Zwangsstop (zum Beispiel LIYCY 2x 0,5

Restharteanalysegerat)

Membrangefald - Druckgeber |LIYCY 2 x 0,5

(digital)

Membrangefal® - Druckgeber |LIYCY 3 x0,5

(analog)

Leitfahigkeitssonde mit/ohne | Systemkabel

Temperaturfihler

max. Lange 0,5m
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Inbetriebnahme und AuBerbetriebnahme

6.1
6.1.1

6.1.2

Inbetriebnahme

Qualifikation des Inbetriebnahme-Personals

@ VORSICHT!

Die Inbetriebnahme der Anlage muss durch qualifiziertes Fachpersonal ausgefiuhrt werden.

@ HINWEIS

Vor Inbetriebnahme der Anlage sind sdmtliche Verschraubungen nachzuziehen.

Konservierungsmittel ausspiilen

A WARNUNG!

Die Konservierungslésung enthalt 1,5% Natriumbisulfit und 20% Glycerin. Das Einleiten der
ausgespllten Konservierungslésung in die Kanalisation erfolgt gemaf den vor Ort gultigen
Einleitungsvorschriften.

@ HINWEIS

Die Anlage wird mit einer Einstellung der Steuerung in der Betriebsart AUS geliefert. Nach
dem Anlegen der Netzspannung schalten sich die mit der Steuerung verbundenen Aktoren
(Pumpe, Eingangsventil) nicht selbstandig ein.

B Eine provisorische Schlauchverbindung Verbindung zwischen Probenahmeventil

(11 — falls vorhanden) oder (falls erforderlich) zwischen Permeatausgang
und Abwasserkanal herstellen

B Speisewasserzulauf 6ffnen

B Hauptschalter einschalten (falls vorhanden) oder Spannung zur Steuerung

bauseitig schalten

B Eingangsventil Uber Steuerung 6ffnen (Untermenl Diagnose - Eingangsventil) und Anlage

mindestens 30 Minuten lang, ohne Zuschalten der HD-Pumpe, nur durch
Speisewasserdruck spilen.

B HD-Pumpe (falls vorhanden) Entliftungsschraube zum Entliften 6ffnen, bis nur noch

Wasser kommt, dann wieder schlie3en

B Verlassen des Untermenis Diagnose — das Eingangsventil schlie3t wieder

B Eine provisorische Schlauchverbindung zwischen Probenahmeventil (5 — falls vorhanden)

oder (falls erforderlich) zwischen Permeatausgang und Abwasserkanal wieder entfernen
und die Verbindungsleitung fir Permeat zum Permeattank wiederherstellen.
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6.1.3

6.1.4

6.2

Herstellen des Automatikbetriebs

Nach dem Ausspllen des Konservierungsmittels wird der Automatikbetrieb im Unterment
Betriebsart an der Steuerung durch Wahl von ,Betriebsart Automatik” hergestellt.

Einstellung von Permeatleistung und Ausbeute

Bei Anlagen der Typen AT+ ist eine Einstellung der Permeatleistung und Ausbeute nicht
erforderlich, da die Mengenstrome durch selbstregelnde Blenden in die richtige
Relation gebracht werden.

AuBerbetriebnahme

@ HINWEIS

Die Anlage muss vor jeder AuRerbetriebnahme mit Konservierungsmittel behandelt werden,
welches bei der Wiederinbetriebnahme erneut, wie in Abschn. 6.1.2 beschrieben, ausgesplilt
werden muss. Daher sollte die Anlage nur im Falle von zu erwartenden Stillstandszeiten von
> 30 Tagen aulRer Betrieb genommen werden.

Unter Stillstand, der eine AulRerbetriebnahme erfordert, wird ein Zustand verstanden,

bei dem die Anlage sowohl wasserseitig als auch spannungsseitig getrennt wird. Bleibt die
Anlage wasserseitig und spannungsseitig verbunden, dann kann sie bei Programmierung einer
taglichen Pausenspllung auch ohne Konservierung verbleiben.

Informationen zur Konservierung der Anlage bei zu erwartenden Stillstandszeiten von
> 30 Tagen befinden sich im Kapitel | - Konservierung.

26 | Inbetriebnahme und AuRRerbetriebnahme



7. Steuerung

71 Hauptanzeige, Hauptmenii
711 Hauptanzeige (Main)
Art des

angezeigten E HEII_IFI“'I"IEFIEI

Menuelements Wﬁ wr
LNnETellungen B

Ealibrieruna b
Datentranster b

Kontextsensitive
:1 A
m “ Bedienelemente

ESC-Taste AUF- AB- Enter-
Taste  Taste Taste

7.1.2 Kontextsensitive Meniielemente

Das Display zeigt Elemente, die im Kontext zum aktuellen Anzeigeinhalt stehen:
Hauptmeni oder Untermend davon
Eingabe fir logischen Parameter, Einstellen mit den Tasten AUF oder AB

Eingabe fir numerischen Parameter, Einstellen mit den Tasten AUF oder AB,
Vorricken mit Enter

Werkseinstellung fur den Parameter

Zulassiger Bereich fur den Parameter

71.3 Kontextsensitive Bedienelemente

Diese Elemente erscheinen im Display oberhalb der Tasten, denen sie zugeordnet sind und
wechseln zeitweise, weil sie im Zusammenhang mit bestimmten Menuinhalten stehen:

m Zurlick ohne Speichern mit Taste ESC

“ Eingabe Bestatigen mit Taste Enter
m Meldung quittieren mit Taste ESC
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7.1.4 Tasten

% HauptmenU aufrufen mit Taste Enter

Aus der rollierenden Anzeige heraus Meldungen anzeigen
lassen mit Taste ESC

Das Bedienfeld die folgenden vier Tasten:

Im Hauptmenii kann ein Untermenii mit der ESC-Taste ohne Ubernahme von
Anderungen verlassen oder das Hauptmenii komplett verlassen werden.

Die Taste AUF wird zur Aufwartsbewegung in Menis bendtigt.

Sie wird auch zum Verandern von Parametern verwendet:

Numerische Parameter - Einmal driicken = Erhéhung des Werts um 1.
Logische Parameter > Einmal dricken = Auswahl der logischen Alternative

Die Taste AB wird zur Abwartsbewegung in Menus bendétigt.

Sie wird auch zum Verandern von Parametern verwendet:

Numerische Parameter - Einmal dricken = Absenkung des Werts um 1.
Logische Parameter - Einmal driicken = Auswahl der logischen Alternative

Mit der ENTER-Taste wird zur Eingabe numerischer Parameter bei einem Mal
Driicken um eine Position nach rechts navigiert. Zum Schluss speichert die
ENTER-Taste den Werttemporar, wobei das betreffende Untermend
verlassen wird. Beachten Sie die Abfrage ,Speichern?*, die spater beim
Verlassen der Menus erscheint.

7.2 Anwendermentu

7.2.1 Ubersicht

Das Anwenderment finden Sie auf der folgenden Seite. Im Anwendermeni kdnnen
anwenderspezifische Parameter verandert werden, die eine Anpassung der Anlagenfunktion an
die Bedingungen im Anlagen-Umfeld ermdglichen:

B Betriebsart (AUS oder Automatik)
W Retry-Zeit
B Untere und obere Grenzwerte fur Temperatur und Permeatleitfahigkeit

B Meldungen und Systemreaktionen beim Erreichen dieser Grenzwerte

Drucken Sie die Enter-Taste, es erscheint die Aufforderung zur Eingabe des Passworts
(Standardpasswort ist 1111):

28 | Steuerung



jidiazaEue
IpIMIUIIG
auay

uIplam 1osu3s
-injesadwa)
wapuagyzy lag

| | -+ 0 |

PLOSOH JOW MAYSAS ey

= @7 LB 2430

a2 LR 0044

o WIEY 34

ford NLIR R TAR )
A =

]
_“.E E

aplamIualn m

%ma!_

jJosuasiniesaduwa |
HTENTETTET
190 Yeyu| uiay

Jnsusz-duws | [F]

ABsTUE
-

“HEUTE0H JUIY  W3pEAg HEay

£ 02F LR T
6z LB "o
i35 | LLIEW 2N
% a7R AR "R
Sy %
W50 52 ilaae H_ukm_-._
W0 gl B2 UIRE R
LT ] LR U

L SE |8
e l&kﬂm

aplamzuals) B}

IE  EXR

L1

EXN

CUDEETUe 4 L osUsir ok o] 4
losuas e B4 jeauuad El
L EXN
BE6* D mhN
Bzl = W
s 078
__mH.h:mw_E -
L Exn N EXN
2 EuUn}IEN
f ““ _QUE.-U‘
fuefiuig =] uabiunyaisuig 8
By
s | gEE EXE
3¢
I UzEUn =4
W Ewo g .1 i
TTIT :HOMmssE |y 1yed nuaidney m

|~ |
- =

(550 S 1)
aunvess B

Steuerung | 29



7.2.2

7.2.2.1

7.2.2.2

Einstellungen

Retry-Zeit
Hauptmenii - Einstellungen > Eingang > Retry-Zeit

Nach dem Offnen des Eingangsventils K1 ist eine kurze Verzdgerungszeit (werksseitig sind 60 s
festgelegt) aktiv, in der sich der Druck aufbauen muss. Ist nach dieser Verzégerung noch kein
Druck aufgebaut, wird das Eingangsventil K1 geschlossen. Nach Ablauf einer gesetzten
Retry-Zeit* (werksseitig sind 120 s festgelegt) wird das Eingangsventil K1 wieder getffnet und
erneut geprift, ob sich Druck aufgebaut hat. Hat sich der Druck innerhalb der Verzégerung
aufgebaut, geht die Steuerung zum Pumpenanlauf Uber. Hat sich der Druck erneut nicht aufge
baut, wiederholt sich der Test flr den Eingangsdruck solange bis eine maximale Anzahl Wieder
anlaufversuche (werksseitig sind 3 Versuche festgelegt) erreicht ist, danach erfolgt ein

Alarm Druckmangel.

*Retry = Re (wieder) + try (versuchen)

HINWEIS: Nachfolgend finden Sie ein Beispiel fir das Navigieren und Einstellen eines
Parameters im Menu

Sie rufen das Anwender-Meni durch Eingabe des Anwender-Passworts auf, wahlen Sie
mit den Eintrag Einstellungen, dann (Enter) Eingang, dann (Enter) Retry-Zeit:

8] Einstellungen 2] Eingany e8] Fletry-Leit
11t =

o : I B o - o

H-H=  B..9399

Andern Sie den numerischen Wert fiir Retry-Zeit mittels der Cursor-Tasten !

Grenzwerte, Verzégerungen, Hysteresen

Zur Ausldsung von Meldungen (Warnungen oder Alarme) lassen sich Grenzwerte,
Verzégerungen und Hysteresen festlegen.

Hauptmenii - Einstellungen > Permeat > Leitfdhigkeitssensor (bzw. Temperatursensor)

Am Beispiel des Leitfahigkeitssensors wird nachfolgend das Untermenii Grenzwerte erlautert.
Die Erlauterung gilt in gleicher Weise fur den Temperatursensor falls ein solcher vorhanden ist.

Wahlen Sie unter Alarm Auswabhl, ob bei Uberschreitung eines Max-Werts oder bei
Unterschreitung eines Min-Werts eine Meldung erscheinen soll:

Aktuell: Max (Alarm) = 1 bedeutet: Bei Uberschreitung der akt: Mas(flarm
max. Leitfahigkeit wird ein Alarm angezeigt! 16

| U~ N &
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7.3
7.3.1

Wahlen Sie minimale Grenzwerte fiir eine Warnung
Min(Warn) bzw. fur einen Alarm Min(Alarm) sowie
maximale Grenzwerte fur eine Warnung Max(Warn)
bzw. fur einen Alarm Max(Alarm) fur den Fall, dass diese
Leitfahigkeits-Werte Uber- bzw. unterschritten werden.

Fir jede Meldung (Warnung bzw. Alarm) kann auch
separat eine Verzdgerung Verz., eine Hysterese Hyst.
und eine Prioritat Prio. festgelegt werden.
AbschlieRend ist auch die Festlegung einer

Reaktion des Systems Reakt.

System fiur den Alarmfall moglich.

Rollierende Anzeige

Ungestorter Betriebsablauf

Il Grenzwerte

LntHLarm 1 pSem
Hincl at e 2 5
Mazhlarmn., 23 P5Sem
MaxCAlLarm> 25 p5Som
I!‘nn:-. Harn.

Llerz. Wlarn. 320 =
Hw=t. Alarm 1 pSscm
Frio. Alarm 2A

Ller=. Alarm 228 =
Reak. Sw=tem HichtAbschalt.

Il KN

Die rollierende Anzeige enthalt die aktuelle Permeatleitfahigkeit in uS/cm, die Temperatur in
°C, falls ein Temperaturfuhler an der LF-Messzelle vorhanden ist, sowie die logischen
Zustande der bis zu drei an den Eingangen der Steuerung angeschlossenen Geber Tank

voll EIN/AUS und Eingangsdruck EIN/AUS.

Alle mdglichen ,Betriebszustande® finden Sie in der folgenden Tabelle.

Aktive Anlagen-Elemente sind durchgehend schwarz ausgefullt dargestellt, inaktive Elemente

sind ausgegraut.
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Betriebsart:

AUS

Automatikablauf

— Rollierung
Anlage abgeschaltet H| IH der
r_..H Anzeige
Ablauffolge |Betriebszustdnde: Druckpriifung* Zirkulation A Produktion Zirkulation B Tank voll
(L2222 Cifus {izzdds ellarts Druck @ 1306:14 3 Zirkulation A || (12818 ZiProduktion (513:13:02 &5 Zirkulation B (12222110 E2Tank woll )
. g 7 7 % p |
Eingang | »h— e - pe—Lm g ' =L » = :
Eingana Einsanz Einzana Eingana Einsans Einsana _
A O= | [=-l_O= | =-l = | =-J = | B R EE A == _
(2P ihus 124347 llarte Druck G158 GZirkulationn |G 128818 GiProduktion | [(&13016:55  &Zirkulation B (B30T @aTank uall |
| m_+ widem| | Hm.w °Cl T 8  hml [ 15.8 20| || 28 ot | 2008 °C) | 2 usdeml | 12.8 °C| | 28 u5fml [ 20,8 °Cl ([ 8 wotml | 18.9 20| _
Permeat ’ + * * p— * 2 >, = & 5 = = AW _
Permeat Permeat Permeat Permeat Permeat Permeat
| &= | (= - = | =-ll C= | =7 =-0 C= | (=- O= | = _
@ 12:32:18  E¥Aus (0 12:38:00  larte Druck | (2125221 @rZirkulation A [[(©12:42:38 2 Produktion (B12:50:26 3 Zirkulation B (@ 12:5143  $3Tank voll _
|
Modul Ao X Lot . Lot [ Loege Ll b Lo==Zpe
Modul Modul Madul Madul Madul

* Druckprifung: Wenn nicht ausreichend Rohwasserdruck nach der Verzogerungszeit (werksseitig eingestellt: 10s) erkannt wird, schlie3t das
Eingangsventil wahrend der Retry-Zeit (werksseitig eingestellt: 120s). Erst danach erfolgt ein neuer Versuch zur Druckerkennung, solange bis die
maximale Anzahl Wiederanlaufversuche (werksseitig eingestellt: 3) erreicht ist!
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7.3.2

Anzeigen bei Pausenspiilung

Die Bauart des Tanks (ohne oder mit Uberlauf) entscheidet dariiber, ob bei einer
Pausenspilung (das ist ein Intervallbetrieb in Produktionspausen wegen vollem Tank) die
UO-Pumpe P-01 zugeschaltet werden darf. Hat der Tank einen Uberlauf, wird die HD-Pumpe
P-01 zugeschaltet, wobei das zuséatzlich produzierte Permeat tiber den Uberlauf ablauft. Ist
kein Uberlauf vorhan den (wie bei Verwendung eines Membrandruckbehélters), erfolgt die
Pausenspilung ohne Zuschaltung der UO-Pumpe P-01.

HINWEIS: Die Zeitanzeigen in den Beispielmasken haben keinen logischen Wert,
sie sind ohne Bedeutung.

HINWEIS: Anlagen der beiden AT+-Baureihen ist die Einstellung Permeat-Tank ohne Uberlauf
standardmaRig voreingestellt. Die folgende Tabelle enthalt die moglichen Anzeigen
der AT+-Baureihen bei Pausenspulung:

Phasen Zirkulation A/Verwerfung Produktion Zirkulation B/Verdringung
Tanktyp Permeat-Tank mit Uberlauf
(12981 &3Pausenseiil. "(B z29:61  3Pausenszpil. (G ilz29:81  €3Pauszenseiil.
Eingang* > s | [[» s | |[» i §
Einzan=a Eingana Ein2anz
= -l ©= | =-1ll C= | = -
(G000 3Pausenspil. (5 11:68:03  Z2Pausenspiil. (G 1:68:03  £3Fausenszpll.
Modul » » | |le »||* "
Madul Maodul Modul
Tanktyp Permeat-Tank ohne Uberlauf
[faisaze GiPausenseil. | [t i:55:26  @3Pausenseils | [ faiaze GiPausenseil,
Eingang* » s | (I3 s | [P i E .
Ein3an3 Ein=ans Eingan3
G :88:63  APausenselil. @ i=66:83  £BPausenspiil. (G:08:03  &3Fausenseiil.
Modul ¥ + | [|* + | ||* +
Madul Madul Madul
Tanktyp Permeat-Tank ohne oder mit Uberlauf
(B 1A:58:50 Pausensell. | | |[(D18:58:58 3FPausenseil. | | |{B19:58:58  3Pausenseul. |
| 18 ySfem| | 28.8 °C ||| 18 pSdm| | 28.8 20 | 18 uSfm| | 28.8 =C)
Permeat** | [}—= | = .| |» * e
Permeat Permeat FPermeat

* Der Eingangsdruck wird Uberwacht!
** Keine Grenzwert-Uberwachung bei Leitfahigkeit und Temperatur!
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7.3.3 Gestorter Betriebsablauf

7.3.3.1 Farbgebung der Anzeige

Bei einer Warnung erscheint der Hintergrund des Displays komplett in Orange.

o

Rufen Sie die Ursache der Warnung mit der ESC-Taste unter dem Lupe-Symbol - auf!

Bei einem Alarm erscheint der Hintergrund des Displays komplett in Rot.

Rufen Sie die Ursache der Warnung mit der ESC-Taste unter dem Lupe-Symbol - aufl

7.3.3.2 Maogliche Warnungen

Nachfolgend finden Sie eine Ubersicht aller méglichen Warnungen:
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7.3.33 Ungestorter Betriebsablauf

HINWEIS: Abhangig von der Wahl des Parameters ,Reaktion System*“ wird Produktion bei
einem Alarm gestoppt oder nicht!

Nachfolgend finden Sie eine Ubersicht aller méglichen Alarme:

@ HINWEIS

Alarmquittierung bei weiterbestehender Alarmursache
Wird ein Alarm quittiert, dessen Ursache nicht beseitigt wurde, dann erscheint der Alarm
erneut, wenn die dem Alarmgrund zugeordnete Verzogerungszeit abgelaufen ist.

7.4 Parameter

Um einen sinnvollen Steuerungsablauf zu gewahrleisten, missen die Steuerungsparameter
bei Auslieferung im Werk korrekt eingestellt sein. Der Techniker kann bei der Inbetriebnahme
oder einer Wartung mit Hilfe der folgenden Tabelle prifen, ob die Einstellungen korrekt sind
und sie ggf. korrigieren bzw. an eine inzwischen veranderte ortliche Situation anpassen.
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Einstellungen Untermenii Untermenii Untermenii Standardwert Bereich
(bei diskretem Wert = fett)
Eingang >> Eingangsventil >> Kontaktart aktiv=bestromt / aktiv=nicht bestromt
Druckschalter >> Kontaktart belegt=aktiv / nicht belegt=aktiv
Alarm >> Verzdgerung 3s 0...999s
Prioritat 20 0...99
Reakt. Meldung Alarm / Warnung / Info / keine
Reakt. System Fix Abschalten / Abschalt. / N. Abschalt.
max. Wiederanlauf 3 0..99
Verzdg.Druckaufbau 10s 0...999s
Retry-Zeit 120 s 0...999s
UO-Pumpe >> Kontaktart aktiv=bestromt / aktiv=nicht bestromt
Zirkulation >> | Konfiguration >> Zirkulation vorhanden / nicht vorhanden
Zirkulationszeit* >> 5 min 0 ... 99 min
Verz.* Permeatventil*>> 2s 2..10s
Alarm Zirkulation*>> Max. Zirkulationszeit* 10 min 0 ... 99 min
Verz.* 0s 0...999s
Prioritat* 15 0..99
Reakt. Meldung* Alarm / Warnung / Info / keine
Reakt. System* Fix Abschalt. / Nicht Abschalt.
Permeat >> Leitfahigkeitssensor >> | Zellenkonstante 0,2
Grenzwerte >> Alarm Auswahl 1111
Min(Alarm) 1 puS/cm 0...999 pS/cm
Min(Warn) 2 uS/cm 0...999 pS/cm
Max(Warn) 23 puS/cm 0 ... 999 uS/cm
Max(Alarm) 25 puS/cm 0 ... 999 pS/cm
Hyst. Warn. 1 uS/cm 0 ... 999 uS/cm
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Einstellungen Untermenii Untermenii Untermenii Standardwert Bereich
(bei diskretem Wert = fett)

Tank-Typ ohne Uberlauf / mit Uberlauf

Entprellen Sensor*** 3s 0...999s

Alarm Tank voll >> Verzdgerung Os 0...999s
Prioritat 20 0...100
Reakt. Meldung Alarm / Warnung / Info / keine
Reakt. System Fix Abschalten / Abschalt. / N. Abschalt.

Zwangsstop >> | Kontaktart belegt=aktiv / nicht belegt=aktiv

Alarm >> Verzdgerung 5s 0...999s
Prioritat 20 0...100
Reakt. Meldung Alarm / Warnung / Info / keine
Reakt. System Fix Abschalten / Abschalt. / N. Abschalt.

Parameter >> | Pausenproduktion 300 s 0...999s
Spdulintervall 24 h 1...100h
Verdrangungszeit**** 180 s 0...999s
Verwerfungszeit 1s 0...999s

Rollierung >> [ Rollierzeit 4s 0...999s

Wartung >> Wartung vor
Wartung erledigt? >> Ausfiihren=Enter! Zurlcksetzen des Wartungstimers
Wartung (Warn) 1400 h 0...9999 h
Wartung (Alarm) 1500 h 0...9999 h
Prioritat 0 0...99

Reakt. System

Abschalt. / N. Abschalt.

* Eintrag erscheint bei Anlagen mit Permeatventil fiir Zirkulation = vorhanden

*** Eintrag erscheint nur fiir Permeat-Tank >> Sensortyp = Digital

** Eintrag erscheint nur fiir Permeat-Tank >> Sensortyp = Analog

**** Bei Anlagen ohne Permeatventil (Zirkulation) Einstellwert = 180 s
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Storungen und deren Beseitigung

8.1

8.1.1

8.1.2

8.2

Allgemeine Hinweise

Durch Verwendung hochwertiger Einzelkomponenten sowie aufgrund der eingebauten Sicher-

heits- und Uberwachungseinrichtungen wird eine sehr hohe Betriebsbereitschaft erreicht.

Sollte dennoch eine Betriebsstorung auftreten, kann der Fehler anhand der nachfolgend
aufgefuhrten Stérungstabelle leicht erkannt und die Ursache beseitigt werden.

Bei Auftreten von schwerwiegenden Stérungen wenden Sie sich bitte an den Hersteller
(siehe Typenschild).

A WARNUNG!

Die Beseitigung von Stérungen darf nur von qualifiziertem und eingewiesenem Fachperso-
nal unter Beachtung der Sicherheitsvorschriften in Kapitel 1 dieser Betriebsanleitung
ausgefihrt werden!

Die Anlage ist vor Beginn der Arbeiten von der Stromversorgung zu trennen und gegen
unbeabsichtigtes Wiedereinschalten zu sichern!

Samtliche Leitungen missen drucklos sein.

Stérungsmeldung an den Hersteller

Zur Gewabhrleistung einer effektiven Stdrungshilfe halten Sie bitte folgende Angaben bereit:

B Auftragsnummer (falls verfligbar)

B Artikelnummer (falls verfuigbar)

B Anlagentyp

B Betriebsprotokolle und Wartungsprotokolle (falls verfiigbar) des letzten Jahres

Stoérungsanzeige und -Zuriicksetzung

B Stdérungsmeldung Alarm als rote Anzeige
B Bitte beachten Sie flir das Zurticksetzen von Alarmmeldungen der Steuerung den
entsprechenden Abschnitt aus dem Kapitel 7 — Steuerung!

Storungsanalyse und -Beseitigung

@ HINWEIS

Bitte lesen Sie die folgende Tabelle mit méglichen Stérungen, bevor Sie den Hersteller-
Service kontaktieren!
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Storung/Meldung

Mogliche Ursachen

Storungs-Beseitigung

Anzeige unbeleuchtet

Netzversorgung
unterbrochen

Netzversorgung herstellen

Sicherung 230VAC/6,3
AT defekt

Betreffende Sicherung
auswechseln

Steuerung defekt

Steuerung austauschen

Anzeige Alarm Zwangsstop

Resthartesensor ausge-
I16st (falls vorhanden)

B Weichwasserqualitat
Uberprifen

B Sensor Uberprifen und ggfs.
tauschen

Anzeige Alarm Druckmangel,
obwohl Manometer einen
Vordruck im zulassigen
Bereich anzeigt

Speisewasserdruck zu
gering

B Druckdifferenz am Entharter
Uberprifen
W Speisewasserdruck Uberprifen

Filter F-01 verblockt

Filterkerze austauschen

Druckschalter PS-1
defekt

Druckschalter austauschen

Eingangsventil K-1
defekt

Ventil austauschen

Anzeige Alarm LF Perm zu hoch

Leitfahigkeit
Speisewasser

zu hoch
—~>Entsalzungsrate zu
gering

Einstellungen tberprifen

Nach Ricksprache mit dem
Hersteller:

B Membran-Module reinigen

B Membran-Module austauschen

Anlage geht nicht in Produktion
(HD-Pumpe lauft nicht)

Tank Voll wird angezeigt,
obwohl
Permeattank leer ist

Niveaugeber (Niveauschalter
oder
alternativer Druckschalter) defekt

Anzeige Produktion,
jedoch wird kein Per-
meat produziert

Pumpe defekt

Permeatleistung zu gering

Speisewassertemperatur
zu gering

Permeatleistung geman Kapitel 1
errechnen

Permeatgegendruck zu
hoch

Permeatleitung auf Hohe,
Verengungen und Absperrorgan
kontrollieren

Module verblockt

Nach Ruicksprache mit dem
Hersteller:

B Module reinigen

B Module austauschen

Pumpe macht
Schleifgerausche

Pumpe austauschen

Maximale Zirkulationszeit
Uberschritten

Leitfahigkeit Permeat zu
hoch

Einstellungen Uberprifen

Nach Ricksprache mit dem
Hersteller:

B Membran-Module reinigen

B Membran-Module austauschen

Meldung (gelbe Anzeige)
Warnung Wartung demnachst

Zeit fur Wartungswar-
nung erreicht

Wartung beim Hersteller
anfordern

Meldung (rote Anzeige)
Alarm Wartung erforderlich

Zeit fur Wartungsalarm
erreicht

Wartung kurzfristig durchfihren

Anzeige mit unverstandlichem,

bisher nicht bekanntem Inhalt >
Systemmeldung

Initialisierungsfehler

Hersteller informieren
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9. Inspektion und Wartung

9.1 Inspektions- und Wartungsarbeiten

9.1.1 Sicherheitshinweise

@ VORSICHT!

Der Betreiber hat dafiir zu sorgen, dass alle Inspektions- Wartungs-, und Montagearbeiten
von autorisiertem und qualifiziertem Fachpersonal ausgefiihrt werden.

Vor allen Reparatur- und Wartungsarbeiten ist die Anlage stillzusetzen und gegen unbeab-
sichtigtes Inbetriebsetzen zu sichern.

A WARNUNG!

Bevor mit Arbeiten an elektrischen Anlagen und Einrichtungen begonnen wird, ist die Anla-
ge auf Spannungsfreiheit zu prifen. Dartber hinaus ist die Anlage gegen unbeabsichtigtes
Einschalten zu sichern.

Wahrend den Wartungsarbeiten ist geeignete und der Gefahrdung entsprechende Schutz-
kleidung zu tragen.

Unmittelbar nach Abschluss der Wartungsarbeiten mussen alle Sicherheits- und Schutzein-
richtungen wieder angebracht bzw. in Funktion gesetzt werden.

9.1.2 Allgemeine Hinweise

@ HINWEIS

Um langfristig einen einwandfreien Betrieb und Funktion der Anlage zu gewahrleisten, mus-
sen regelmaflige Wartungsarbeiten und eine Protokollierung der Betriebsparameter durch-
gefuhrt werden!

Die Protokollierung der Betriebsparameter fiihrt der Betreiber der Anlage selbst durch. Zur
Protokollierung der Betriebsparameter ist ein Protokollblatt zu fliihren, das eine kontinuierliche
Dokumentation der Betriebsparameter ermdglicht und den korrekten Betrieb nachweist. Leis-
tungsabfall oder Fehlfunktionen der UO-Anlage kénnen damit schneller erkannt und

behoben werden.

Der Abschluss eines Inspektions- und Wartungsvertrags mit dem Lieferanten wird empfoh-
len, dieser kann die regelmaRig erforderlichen Wartungsarbeiten an der Anlage qualifiziert
ausfuhren. Die Dokumentation der Wartungsarbeiten erfolgt auf dem daflir vorgesehenen

Wartungsprotokoll durch die die Inspektion bzw. Wartung ausfiihrende qualifizierte Person.
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9.2
9.2.1

Protokollierung der Betriebsparameter

Liste der Protokoll-Parameter

Folgende Parameter missen wochentlich tGberprift und in das Betriebsprotokoll fir

Umkehrosmoseanlagen eingetragen werden:

Parameter

Messstelle/Bemerkungen

Betriebsstunden der UO-Anlage

Display/Meni der Steuerung

Restharte im Speisewasser

Uberpriifung mit Hartetestkit im Speisewasser

LF vom Speisewasser

Uberprifung mit Hand-Leitfahigkeitsmessgerat

Temperatur vom Speisewasser

Uberpriifung mit Hand-Leitfahigkeitsmessgerat

Eingangsdruck Feinfilter
(falls vorhanden)

Manometer Eingangsdruck Feinfilter

Ausgangsdruck Feinfilter
(falls vorhanden)

Manometer Ausgangsdruck Feinfilter

HD-Pumpendruck
(falls vorhanden)

Manometer direkt nach HD-Pumpe

Betriebsdruck

Manometer nach Drosseleinrichtung HD-
Pumpe

Konzentratdruck
(falls vorhanden)

Manometer Konzentrat nach Modul

Differenzdruck Ap =
Betriebsdruck - Konzentratdruck

aus den abgelesenen Werten berechnen

Permeatleistung

Durchflussmesser Permeat

Konzentratleistung

Durchflussmesser Konzentrat

Konzentratriickfiihrung
(falls vorhanden)

Durchflussmesser Konzentratriickfiihrung

Leitfahigkeit Permeat

Display der Steuerung

Temperatur Permeat

Berechnung siehe Kapitel 1

Entsalzungsrate der UO-Anlage

Display der Steuerung oder in einer Probe mit
Hand-
Leitfahigkeitsmessgerat messen

Dichtheit der Anlage

Berechnung siehe Kapitel 1

Dichtheit der Anlage

Sichtkontrolle der Leitungen, Armaturen und
Verschraubungen

@ HINWEIS

Geringe Schwankungen der Leistungsparameter (Permeat-Leitfahigkeit und
Permeat-Leistung) durch Schwankungen der Speisewasser-Temperatur oder
durch eine schwankende Leitfahigkeit des Speisewassers sind normal.

A WARNUNG!

Bei einem Abfall der Entsalzungsrate unter 95% oder einem Abfall der Permeatleistung um ca.
10% gegenuber der Leistung bei der Inbetriebnahme, sollte eine Konzentratspilung durchge-

fahrt werden.
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9.2.2

Betriebsprotokoll Umkehrosmoseanlagen

Kunde:

Anlagentyp:

Auftrags-Nr.:

Inbetriebnahme am:

Bei der Datum | Datum | Datum | Datum | Datum
MessgroRe Einheit | Inbetrieb-
nahme

Betriebsstunden der h
UO-Anlage
Restharte im °d
Speisewasser
LF vom Speisewasser uS/cm
Temperatur vom R

. Cc
Speisewasser
Eingangsdruck
Feinfilter bar
(falls vorhanden)
Ausgangsdruck
Feinfilter bar
(falls vorhanden)
HD-Pumpendruck bar
(falls vorhanden)
Betriebsdruck bar
Konzentratdruck bar
(falls vorhanden)
Differenzdruck
Betriebsdruck bar
Konzentratdruck
Permeatleistung I/h
Konzentratleistung I/h
Konzentratriickfihrung /h
(falls vorhanden)
Leitfahigkeit Permeat pS/cm
Temperatur Permeat °C

Entsalzungsrate der
UOAnNlage

%

Dichtheit der Anlage

@ HINWEIS

Die Werte bei Inbetriebnahme sind als Basis flir die Anlagenbeurteilung zu protokollieren. In Ko-
pien dieses Protokollblatts werden wdchentlich die Werte eingetragen. Bei Abweichung der Werte
um ca. 15% von den Werten bei Inbetriebnahme (z.B. Differenzdruck, Permeatleistung, Entsal-

zungsrate) sollte der Lieferant informiert werden.
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9.3 Wartung

@ HINWEIS

Wartungsarbeiten fir die Anlage sind global nach 4000 Betriebsstunden (es erfolgt eine
Wartungsmeldung) und fir jedes Anlagenteil nach Bedarf separat spatestens gemaR den
angegebenen Wartungsintervallen oder beschriebenen Situationen (Spalte ,Spéatestens nach
Betriebszeit oder beschrieb. Situation“) durchzufihren!

9.3.1

Wartungsplan Umkehrosmoseanlagen

Im Anwendermenil kdnnen Sie die bis zur nachsten Wartung verbleibende Betriebszeit abfragen
(siehe Kap. 7 — Steuerung). Als Betriebszeit gelten Zeiten von ,Produktion EIN“, das sind

Zeiten in denen die HD-Pumpe lauft. Folgende Wartungsarbeiten sind durch den
Herstellerservice durchzufiihren:

Filtergehduse * reinigen

Anlagenteil durchzufiihrende Arbeit Spatestens nach Betriebszeit
oder beschrieb. Situation
e Filterkerzen * austauschen und = 3 Monate
Feinfilter

m bei Druckabfall von 0,8 bar

Funktionspriifung durch Absperren des

(falls vorhanden)

oder neuen Sensor ersetzen

Druckschalter Speisewasserzulaufs = 6 Monate
- HD-Pumpe muss abschalten

Serlscir Hartekontroll- Sensor durch einen reaktivierten = 12 Monate

gerat bzw.

m nach Auslosen des Sensors

LF-Messzelle(n)

LF-Uberpriifung mit LF-Handmess-
gerat als Referenzgerat,
Neu-Kalibrierung bei Bedarf

m bei Inbetriebnahme

= 12 Monate

» bei Anderung der Speisewasser-
qualitat

Filtermatte * fir
Schaltschranklifter
(falls vorhanden)

Verschmutzungsgrad Uberprufen
und bei Bedarf reinigen

= 1 Monat

Filtermatte ersetzen

= 6 Monate

Drehschieberpumpe *,
230V/ 0,25 kW und
0,55kW

(falls vorhanden)

Austausch der Pumpe

m 8000 Betriebsstunden

HD-Kreiselpumpe *
(falls vorhanden)

Reinigung des Liifters

= 8000 Betriebsstunden

UO-Membranen *

Austausch der Membranen

m 3 Jahre oder

= wenn Entsalzungsrate und
Permeatleistung um mehr als
15% gegenuber den Inbetrieb-
nahme-Werten abgesunken sind.

* Verschleil3teil
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9.3.2 Betriebsprotokoll Umkehrosmoseanlagen

Objekt

Anlagen, Serien/Objekt-Nr.

Auftrag Ursprungsauftrag

Einsatz-Datum Bitte Datum eingeben! | Service-Techniker

[
Q

Allgemeine Uberpriifung Nein

Ebener Untergrund vorhanden

Qualitat Zulaufwasser Uberpruft

Zulauf ordnungsgemaf angeschlossen

Pumpendrehrichtung tberprift

Permeatleitung ordnungsgemaf angeschlossen

Konzentratleitung ordnungsgemaf angeschlossen

Permeatmenge und Konzentratmenge nach Vorgabe eingestellt

Pumpendruck und Konzentratdruck tberprift

Vordruck Membrandruckgefaly eingestellt (nur bei Typen ED, EDF, CaRO ED)

Vergleichsmessung der Leitfahigkeit mit LF-Handmessgerat durchgefihrt

Entsalzungsrate Uberprift

Programmierung der Steuerung nach Vorgabe Uberprift

Stérmeldungen Uberprift

Sichtkontrolle von Armaturen, Pumpen, Modulen und Verrohrung
auf Dichtigkeit

Filterkerzen des Feinfilters kontrolliert

Filterwechsel durchgefihrt

Hartekontrollgerat vorhanden

Einstellung Hartekontrollgerat vorgenommen und tberpruft

Hartesensor erneuert

Bericht mit Grundfos GO App und Dongle ausgelesen
(nur bei Anlagen mit Grundfos Pumpe)

(NN N T e e I N IO (N I IO MU O
[N N N e I e I I N IO (N IO IO (NN O

Bodenablauf und/oder Leckagetberwachung vorhanden
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Aktuelle Messwerte Einheit | Istwert
Gesamthéarte vor UO °dH
Leitfahigkeit uS/cm
Temperatur °C
Druck Feinfilter Eingang bar
Druck Feinfilter Ausgang bar
Messwerte Permeatleitfahigkeit pS/cm
Druck Pumpe bar
Druck Konzentrat bar
Permeatdruck bar
Permeatmenge I/h
Konzentratmenge I/h
Volumenstrom Einspeisung I/h
Berechnete Werte Ausboute %
Schaltdruck Ein bar
Schaltdruck Aus bar
Schaltspiel Vordruck Membrandruckgefafy bar
Grenzwert LF max. Permeat uS/cm
Betriebsstunden h
Verbrauchsdaten Zahlerstand Eingang Rohwas- m?3
ser
Zahlerstand Permeat m3
Bemerkungen
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10. Konservierung

10.1 Allgemeine Hinweise

@ HINWEIS

Bei einer Aullerbetriebnahme der Anlage fur mehr als 30 Tage muss die Anlage konserviert
werden. Bei langerer AuRerbetriebnahme: Nach spatestens 3 Monaten ist die Konservierung
auszuspllen und ggfs. zu erneuern.

Die Wiederinbetriebnahme der Anlage erfolgt gemaR Kapitel 5 dieser Betriebsanleitung.
Die Konservierung erfolgt bei abgeschalteter Anlage.

Bitte Anlagenschema fiir Konservierung gemaR Kapitel 10.4 beachten!

A WARNUNG!

Die Konservierungslosung enthalt 1,5% Natriumbisulfit und 2,5% Natriumbicarbonat
und in der Frostschutzvariante zuséatzlich 20% Glycerin. Das Einleiten von Konservierungs-
[6sung in die Kanalisation erfolgt gemaf den jeweils gultigen Einleitungsvorschriften.

10.2 Vorbereitung der Konservierung

10.2.1 Moglichkeiten der Konservierung

m Natriummetabisulfit + Natriumbicarbonat ohne Zusatz:
Konservierung ohne Frostschutz

= Natriummetabisulfit + Natriumbicarbonat mit Glyzerinzusatz:
Konservierung mit Frostschutz bis -10°C

m Gebrauchsfertiges Konservierungsmittel mit Frostschutz

10.2.2 Erforderliches Material

Konservierungsbehalter mit Entleerungsventil

3 Anschlussschlauche

Chemikalien zur Konservierung: Natriummetabisulfit, Natriumbicarbonat und Glyzerin
Schutzkleidung (Brille, Handschuhe, Schirze)

10.2.3 Konservierungsbehalter anschliefen

s UO-Anlage abschalten
m Speisewasserzulauf schliellen

10.2.3.1 Anlagen ohne spezielle Spulanschlisse

m Konservierungsbehalter erhdht zur Anlage aufstellen, damit ein einwandfreier Zulauf der
Konservierungslésung zur UO-Anlage gewahrleistet ist
m Entleerungsventil am Konservierungsbehalter schliellen
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m Permeat- und Konzentratleitung an der UO-Anlage auftrennen

m Schlauchverbindung zwischen Konservierungsbehalter und Konzentratausgang der UO-
Anlage herstellen

m Schlauchverbindung zwischen Konservierungsbehalter und Permeatausgang der UO-
Anlage herstellen

10.2.3.2  Anlagen mit speziellen Spiilanschlissen (Option)

@ HINWEIS

Die (nur optional vorhandenen) speziellen Spulanschlisse mit 3-Wege-Umschaltventilen
zum schnellen Herstellen eines Konservierungskreislaufs befinden sich in der
Speisewasserleitung, Permeatleitung und Konzentratausgangsleitung.

m Konservierungsbehalter erhdht zur Anlage aufstellen, damit ein einwandfreier Zulauf der
Konservierungslésung zur UO-Anlage gewahrleistet ist

m Entleerungsventil am Konservierungsbehalter schlielen

m Ablauf Konservierungsbehalter mit Spllanschluss im Zulauf der UO-Anlage verbinden

m Schlauchverbindung zwischen Konservierungsbehalter und Spllanschluss in
Konzentratausgangsleitung herstellen

m Schlauchverbindung zwischen Konservierungsbehalter und Spulanschluss in Permeat-
leitung herstellen

10.2.4 Ansetzen der Konservierungsléosung

A GEFAHR!

Veratzungsgefahr!

Beim Umgang mit den Konservierungschemikalien sind die allgemeinen
Unfallverhitungsvorschriften sowie die Angaben aus dem jeweiligen
Sicherheitsdatenblatt zu beachten!

Beim Einflllen der Chemikalien in den Konservierungsbehalter Schutzkleidung tragen:
Schutzbrille, Gummihandschuhe und Gummischirze

m Weichwassermenge gemal Tabelle am Ende des Abschnitts, abhangig von der Anlagen-
groRe, in den Konservierungsbehalter vorlegen.

m Anschlisse auf Dichtheit prifen.

m Natriumbicarbonat (NaHCO3) gemaR Tabelle zum vorgelegten Wasser geben und unter
Rihren auflésen.

m Natriumbisulfit (NaHSO3) gemal Tabelle, portionsweise unter standigem Rihrenzugeben,
um Schaumen zu vermeiden.

m Falls Frostschutz gewiinscht wird: Glyzerin gemaR Tabelle unter Riihren einflillen und bis
zur VergleichmaRigung rihren.

m Oder alternativ dazu ein gebrauchsfertigen Konservierungsmittel mit Frostschutz in den
Spulbehalter einflllen.

@ HINWEIS

Chemikalien unter standigem Rihren langsam zum Wasser hinzugeben.

48 | Konservierung



10.3

Zusammensetzung der Konservierungslosung

Permeatleistung der | Weichwasser- | Natriumbisulfit | Natrium- Glyzerin
Anlage vorlage Pulver bicarbonat )]

(I’h) (") (kg) (kg)

Konz. nur Chemikal 97% 86,5%
Konzentration

Chemikal in Konser- 1,5% w/w 2,5% wiw 20% viv
vierungsldésung

20-80 10 0,20 0,32 2,9
100-500 20 0,39 0,63 5,8
550-1500 50 0,97 1,6 14,5
1550-3500 100 1,93 3,1 29,0
3550-9500 200 3,87 6,25 58,0
9550-12000 250 4,84 7,8 72,5
12050-17000 300 5,80 9,4 87
17050-20000 400 7,74 12,5 116
20050-30000 500 9,67 15,6 145

A WARNUNG!

Der pH-Wert der Konservierungsldsung liegt bei ca. 7.

Durchfihrung der Konservierung

Speisewasserzulauf schlief3en
Steuerung in die Betriebsart ,Abgeschaltet” schalten
Konzentratregelventil und Druckregelventil vollstandig 6ffnen
3-Wege-Kugelhahne in Stellung ,Spulung® bringen*
Entleerungsventil am Konservierungsbehalter 6ffnen
Steuerung in die Betriebsart ,Reinigung” oder ,Konservierung“ bringen

Alternativ dazu: Die UO-Anlage in eine Betriebsart schalten, bei der die Uberwachung

durch angeschlossene Geber abgeschaltet ist oder (falls eine solche Betriebsart nicht
vorgesehen ist) angeschlossene Geber (Zwangsstop, Eingangsdruck, Niveau) abklemmen
und je nach Funktion die Eingdnge mit Drahtbriicken versehen oder gedffnet lassen, so
dass sich eine ungestdrte Produktion einstellt (siehe Betriebsanleitung der Steuerung).
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A WARNUNG!

Die Anlage lauft ohne jegliche Sicherheitseinrichtungen. Vermeiden Sie einen Trockenlauf
der HD-Pumpe.

Konservierungslésung 10 min zirkulieren lassen

Steuerung abschalten

Entleerungsventil am Konservierungsbehalter schlielen

3-Wege-Kugelhahne in Stellung ,Betrieb” stellen*

Schlauchverbindungen trennen

Speisewassereingang, Permeat- und Konzentratausgang mit Dichtscheiben verschliel3en
Konservierungsldsung, die im Konservierungsbehalter verblieben ist, entsorgen

(siehe Abschn. ,Allgemeine Hinweise®)

*Nur bei Anlagen mit speziellen Spulanschlissen

10.4 Anlagenschema fiir Konservierung

1 - Manometer 8 - Messzelle 15 - Permeat
2 - Feinfilter 9 - Durchflussmesser (Permeat) 16 - Konzentrat
3 - Magnetventil 10 - Druckregelventil 17 - Konservierungsbehalter
4 - Druckschalter 11 - Ruckschlagventil 18 - Entleerungsventil
5 - Pumpe 12 - Konzentratregelventil 19 - Enthartungsanlage
6 - Motor 13 - Durchflussmesser (Konzentrat) 20 - Kanalanschluss
7 - Membranmodul 14 - Steuerung 21 - Permeattank
16
17 21
Permeat |
Auftrennen 18 1 1
] 90
| 7] |
R
Y 20
T 2 1 Auftrennen
‘ —) 13 Konzentrat
SND<— ><
19 11 10 12
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11. Schaltplan

1.1 Schaltkasten
Ein Bild der Klemmenleisten im Steuerkasten (230 V und 400 V) siehe nachfolgend.
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Einen detaillierten elektrischen Schaltplan des Anschlusskastens (400V) mit der internen
Verdrahtung finden Sie auf den folgenden Seiten.

Schaltplan | 51



MaRzeichnungen

11.2

Condair AT+80 Permeate valves

Anschliisse:

Eingang (PVC @25mm)
Permeat (PVC @20mm)

A
B

Abwasser (PVC @20mm)

C=

Elektrischer Anschluss:

230V. 50Hz

Draufsicht

009

223

Vorderansicht

prgh_i
W; Y/ Y
@123 )
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Condair AT+15 Permeate valves

Anschliisse:

A=Eingang (PVC @25mm)
B=Permeat (PVC @20mm)
C=Abwasser (PVC @20mm)

Elektrischer Anschluss:

230V. 50Hz
Draufsicht
T 1
Zoa N\l o
NC = | B -
5|8 Lz [ TN
- [ )
1 P, ]
B \ ,

Vorderansicht

o
=
5|8
§§8£ A | ;a
O P aplin Ny

v,

\e
W=
{ =
[

\

A

rn\\lv :

| q T
W
\"/A‘ A\ S (\' »

\
AN
2N

\

4
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Condair AT+30 Permeate valves

Anschliisse:

A=Eingang (PVC @25mm)
B=Permeat (PVC @20mm)
C=Abwasser (PVC @20mm)

Elektrischer Anschluss:

3x400V. 50Hz.

675

Draufsicht

600

Vorderansicht

1468
1400
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Condair AT+55 Permeate valves

Anschliisse:

A=Eingang (PVC @25mm)
B=Permeat (PVC @20mm)
C=Abwasser (PVC @20mm)

Elektrischer Anschluss:

3x400V. 50Hz.

Draufsicht
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Condair AT+80 Permeate valves

Anschliisse:

A=Eingang (PVC @25mm)
B=Permeat (PVC @20mm)
C=Abwasser (PVC @20mm)

Elektrischer Anschluss:

3x400V. 50Hz.

Draufsicht
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Condair AT+100 Permeate valves

Anschliisse:

A=Eingang (PVC @25mm)
B=Permeat (PVC @20mm)
C=Abwasser (PVC @20mm)

Elektrischer Anschluss:

3x400V. 50Hz.
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12.

Anhang

12.1

58 | Anhang

Rohwasser
1%, 3-6 bar

Montageaufbau (schematisch)

Feinfilter 1°

Systemtrenner

ﬁ% Prifhahn

Abwasser 13 mm

Enthartungsanlage
Soft 20-400

1“ Anschlisse
230V Steckdose

Harteiberwachung
\ Limitron (Option)
Bereits auf AT+

montiert
- T Umkehrosmose-
s o anlage AT+
E Q
@ ﬂﬁ Permeat
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ﬁ Prifhahn
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Detaillierter Schaltplan

12.2
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Hauptstrom / Steuerstrom

12.3

97

4F3
98

%mz

6A

4Q0F -4

25A-4P

X292 X293 4
X0 95
aF3 /[
96
Al X1
BSHP 4H18
A2 ROT X2
SPEISUNG BETRIEB STORUNG

MICROPROCESSOR R.O0. PUMPE

SPEISUNG R.O0.PUMPE

230VAC/400VAC DILEM10-230

50/60Hz uwfwa M

Inom.: 22A _ oy
o “
U=400VAC “

60 | Anhang



12.4

12.5

X0
Benennung An- Unterteil X0 | Briicke | Seite/
schluss | extern Pfad
Speisung 230VAC/400VAC 50/60Hz Inom: 22A 1 4.0
= 2 4.1
= 3 4.1
= 4 4.2
PE-KLEMME = ERDE
X2
Benennung An- Unterteil X2 | Briicke | Seite/
schluss | extern Pfad
Speisung Microprocessor L 1 4.1
= N 2 4.11
Betrieb R.O. Pumpe 3 413
= 4 4.14

PE-KLEMME = ERDE
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Materialliste

12.6

Anzahl ODK Typenbezeichnung Hersteller Typenbezeichnung
1 4Q13 DILEM10-230 MOELLER Contactor 4kW 3P1no 230VAC
1 4H18 M22-A MOELLER Fixing adapter
1 4H18 M22-CLED230-R MOELLER LED frontm. 85-264VAC red cage
1 4H18 M22-L-R MOELLER Signallamp IP67 red
1 4Q0 OHYS2AJ
1 4Q0 OT25FT4N2
1 SABP131815GE ENSTO Polyester enclosures 125x175x150mm
4 X0 WDU2.5 WEIDMUELLER Terminal 2.5gmm
4 X0 WDU4 WEIDMUELLER Terminal 4gmm
2 X0 WPE 4 WEIDMUELLER Earth terminal 4gmm
1 4F8 WSI 6 WEIDMUELLER Fuseterminal WIP 6gmm 6.3A PA
1 4F3 ZB32-4.0 MOELLER Overload relay 2.4-4.0 DILM17-32
1 4F3 ZB32-XEZ MOELLER Bracket for overload relay ZB32
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